SOS展場設計注意事項簡介 (2009)
1. 前言 (Introduction)

簡介包括最初步的計劃及設計SOS 展場 (exhibition) 首先要注意的事項.  由於沒有兩個完全一樣的展場, 簡介是根据我們的經驗而建議安裝前的考慮過程. 這份簡介可參考英文網頁: 

( http://sos.noaa.gov/docs/first_steps.html).

 2. 場地空間 (Facility Space) 的需求
     第一步SOS 展場所要考慮的就是場地空間.  通常 SOS是放在一個房間大小的空間.  SOS 球体直徑有 173 cm, 場地需要 10 公尺 x 10 公尺 的空間, 圓球本身是碳纖維製成, 只有23公斤重以特殊的三點支撐方式由鋼線懸在展示室中央.  懸球的細節, 參考網頁:
(http://www.sos.noaa.gov/Docs/sos_checklist.pdf)
(http://www.sos.noaa.gov/Getting_SOS/sphere_mounting.html).

此特殊的三點懸吊方式可避免球體搖晃. 展場天花板高度以4公尺最為理想至少也須達3.6公尺.  投影機放置於空間的四個角落彼此分別在 90 度的方向, 保持水平於圓球赤道的高度, 通常球体離地板約 1.3 m, 球的赤道離地板約 2.2 m.   請參考建議的地板平面圖SOS Floor Plan (http://www.sos.noaa.gov/Docs/SOSFloorplan.pdf) 及球体的安裝及懸掛圖片 (Sphere Assembly and Hanging Pictures).  

http://www.sos.noaa.gov/pics/category/sphere_hanging/
       投影机可以由屋頂懸吊下去, 或用腳架固定在地板上.  如果使用腳架, 投影机應該有圍攔以防觀眾碰到. 不論是由屋頂或由地板安裝投影机, 都要注意不能有振動的可能性.  任何投影机的振動都會造成影象在球体上的搖動.  如果屋頂樓上有許多走路通道, 那由屋頂懸掛投影机就不是理想的選擇.  另外如果地板不夠堅固, 那由腳架固定投影机會造很明顯的搖動.  保持投影机的穩定位置是設計 SOS 展場最重要的注意項目之一.  投影机也可以安裝在牆壁上, 但產生搖動的机會很大.  不論以何種方式`安裝, 都必須要有三度空間的調節性 (adjustment on the x, y, z planes).  各種不同投影机的安裝,  請參看 (Projector Mount Examples) 網頁.  
         http://www.sos.noaa.gov/Getting_SOS/projector_mounts.html
       通常投影机的位置和 SOS 球体赤道位置在同一個水平面上.  但是 SOS 的軟件的改善, 可以讓投影机的位置有些空間調整.  在球頂或球底有個三角黑影是由於投影机的光線無法達到這部分的球面. 所以選擇投影机放在了球泍赤道的位置可以將黑點降至最小.  然而許多展場將投影机掛高一些以防止觀眾的接觸,  因此 SOS 軟件可以讓投影机提高離赤道 30 cm 的位置使觀眾無法碰到, 不過也增大了球底部的黑點.

        另外SOS 軟件也使投影机跟球体的距離有彈性. 一般建議的距離是 5.2 m – 5.8 m.  然而有些廠牌的投影机可以在這些距離以外, 因為可以換上不同的焦距鏡頭, SOS 技術團隊可以協肋個別場地的需求.  我們還建議所有投影机至球体的距離是相等的, 然而 SOS 軟件可以做微量調節距離.  參看 projector make and model,  

        http://www.sos.noaa.gov/Getting_SOS/equipment_list.html#projectors
        場地的大小是重要的條件, 另外展示的美觀也相當重要, 其中美觀之一就是空間的亮度.  SOS 看起來最明亮是在一個暗的空間, 然而有些展場是將 SOS 放在走廊或光線充足的位置.  光線或陽光直影的場所會將球面上的影像沖淡,  我們建議儘量將展場的玻璃弄暗些來遮些陽光.

        為了保護 SOS 球体被好奇觀眾觸摩, 場地中央最好有護欄. 護欄的大小為 3.6 m - 4.3 m 直徑的圓圈, 高度為 1 m 以下.  這種尺寸的護欄可防止觀眾的觸摩, 但並不禁止觀眾近看. 有各種不同的護欄設計, 請參考 SOS 己安裝好的展場地的照片. 
       http://sos.noaa.gov/pics/category/railing/
       SOS 展場設計完全由主辦設計專業來決定以達到最佳的空間效果, 有些場地把 SOS 安置在一個單獨房間, 單獨進口和出口像戲院.  有些場地將 SOS 安置在開放空間, 和其他展示主体結合為一体, 前者戲院式的比較方便有解說員定時講解, 後者開放式的比較合適自動播放, 沒有固定解說員, 請參考己有的場地照片  

      (http://www.sos.noaa.gov/What_is_SOS/sites.php)  

3. SOS硬體規格

      場地空間安排後, 再來就是硬体的選購.  除了 SOS 球体外, 其他的硬体設備全都可以在不同的網址上購買.  最基本的設備清單如下:   http://www.sos.noaa.gov/Getting_SOS/equipment_list.html
由於每個場地都不同, 所以一定要和 NOAA SOS 的人員討論後再決定硬体規格. 關於 SOS 使用的個人電腦 (PC),  NOAA 測試過, 所以有很嚴格的規格.  參考 PC規格如下.
            http://www.sos.noaa.gov/Getting_SOS/equipment_list.html - computers
        我們建議訂購6 台 PC - 每部投影机需要一台電腦, 加上一台網路控制電腦, 及一台備用.  6 台必須是完全一致的規格以方便切換.  SOS 系統需要處理大量圖形檔, 所以還要另外購買高檔次的圖相卡 (graphics card).  參考圖相卡規格如下.
            http://www.sos.noaa.gov/Getting_SOS/equipment_list.html#videocard
        電腦需要有 16 port network switch 及 CAT 5e (或 CAT 6) 電線來連絡到高速網路 (gigabit network).  電線的規格及長度是很重要的 SOS 系統設計因素, 通常所有的電腦 (及 keyboard, mouse, monitor, KVM switch) 及網路交換器全都放在一個中央控制室.  使用 UXGA 線來連結電腦和投影机.  UXGA 線長度要低于 30 公尺 (100 英呎).  因此電腦的位置必須在 SOS 球体的附近.  UXGA 線的長度是展場設計另一個重要的注意項目, 不然影相傳送會產生不協調, 大大影響球体上畫面的品資.  另外還需要考慮空間的空調, 6台電腦會產生不少熱氣 (參看下節的電力需求).  絕對不能放在密閉沒有通風的空間.  投影机也會產生不少熱量, 因此避免裝在太靠近牆壁的角落, 不然昂貴燈泡的使用期會大打折扣.  參考電路圖 (wiring diagram).
          http://sos.noaa.gov/Docs/new_config_1_ppt.jpg
       良好的音響系統會增強 SOS 展視和解說的效果,  音響的規格通常都由個個展場自己決定, SOS音響的設計也要考慮整個展場的整体效果. 如果有解說員也要考慮使用無線的麥克風, 因為解說員手中握有遙控器及 pointer.  目前 SOS 使用 Wii remote 做為遙控器, http://sos.noaa.gov/Getting_SOS/equipment_list.html#wii
因此設備中還要增加 USB Bluetooth dongle, Nintendo Wii remote, Wii nunchuk 及 Wii 充電器. (charger).   只要把 Bluetooth dongle 插在任何 SOS 電腦, 就能使用Wii 來控制 SOS 糸統, 還有 Bluetooth 和 Wii remote 也必須在 30 米以內.  如果 Bluetooth and Wii 之間有牆壁, 那距離要比 30 米還要減少.

        安裝 SOS 系統要考慮有 Internet 的連絡 (固定 IP address), 一方面可以自動下戴即時資料 (real-time data) 供 SOS 展示, 另外如果展場維安許可, NOAA SOS 技術人員也可以登入展場 SOS 電腦系統做緊急維修.   網路速度最好在 3-4 Mbps 左右.

4. 電力及其他需求

每部電腦需要 1.5 安培電力,   整組電腦系統需要 2台UPS(如下說明)
UPS#1:需要一個 15安培120伏特的標準電源插頭

UPS#2 需要一個 30安培120伏特的 NEMA L5-30R 接頭

每一台投影機需要 3.5安培電力, 一般使用二個 15安培120伏特的電路來支援 4部投影機, 另外為維護方便每台投影機最好連接於具有二個電源插座的電源上.  全部電腦及投影機所使用電量約 75安培(120伏特)或是 9000瓦特的電力. 因此會產生大量的熱空氣, 所以電腦機房需要適當的通風或空調設備來幫助散熱
